o

Ny opougamyoow

(%2}
(%]
N
)
o
S
q
w
O:
0O
LR
O:
Q
—
(=5
>
Q
)

FUggvenyek hatarérteke,
folytonossago

FUGGVENYEK TULAJDONSAGAI, SZELSOERTEK FELADATOK
MEGOLDASA
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Alapveto fogalmak:

» FUggvény fogalma
» FUggveény helyettesitési értéke (fUggvényeérték)
» FUggveény grafikonja

» A grafikon az (x; f(x)) pontok halmaza a koordinatasikon.

Osszedllitotta: Bolesfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



FOggvények tulajdonsagai

Ertelmezési tartomdny (Domain = tartomdany: D)
Ertékkészlet (Range= terjedelem: Ry)

Menet

Zérushely

Szélsoérték

Paritds

Periodicitas

Korlatossag

Gorbulet

Folytonossag



Totadlis és lokdlis szélsoéerték:

Totdlis szélsdérték:

Definicid: Az f flggvénynek maximuma van a valtozd x, értékénél, ha az oft
felvett f(x,) értéknél nagyobbat sehol sem vesz fel a fuggvény.

Definicid: Az f fUggvénynek minimuma van a vdaltozd x, értékénél, ha az ott
felvett f(x,) értéknél kisebbet sehol sem vesz fel a fuggveény.

Lokdlis (helyi) szélsGérték:
Definicid: Az f flggvénynek helyi maximuma van a vdaltozd x; értékénél, ha az
x;:-nek van olyan kérnyezete, amelyben teljesul, hogy az oft felvett f(x;) értéknél
nagyobbat nem vesz fel a fuggvény.

Definicido: Az f fUggvénynek helyi minimuma van a vdaltozd x, értékénél, ha az x,-
nek van olyan kérnyezete, amelyben teljestl, hogy az ott felvett f(x,) ertéknél
kisebbet nem vesz fel a fUggvény.



GorbuUlet: konvex fuggvéeny

A figgvénygdrbe alakja lehet konvex vagy konkdv.

Definicié: Az f(x) fUggvény az [a;b] intervallumon konvex, ha a figgvény
értelmezve van [a;b]-n  és grafikonja bdrmely két pontjdban felvett
fOggveényértékeket 6sszekdtd szakasz alatt van.

=Y

X4 X Xo

Definicio: A fUggvényt az [a;b] intervallumon konvexnek nevezzik, ha az | 19. dbra
intervallum bdrmely két x;, x, pontjdra teliestl, hogy f(xlzxz)gf(xl);’f(xﬁ )
egyenldtlenseg. o)) N

2

Ha f (xl;rxz) < f(xl):f(xZ) teljestl, akkor szigorian konvex figgvényrél beszélink. (52




Gorbulet: konkdav fUggveny és inflexids pont:

Definicio: Az f(x) f0ggvény az [a;b] intervallumon konkdv, ha a fugf:;gven y értelmezve
van [ab]-n és grafikonja bdrmely két pontjdban felvett fGggvenyértekeket
&sszekdtd szakasz felett van.

Definicié: A fiUggvényt az [a;b] intervallumon konkdvnak nevezzik, ha az intervallum
X1+X2 f(x1)+f(x2)
bdrmely két x4, x, pontjdra teljesul, hogy f( ) > egyenldtlenség.

Ha f (xl;’XZ) > (xl);’f(xZ) teljesul, akkor szigoruan konkav fuggvenyrc’SI beszélunk.

Definicio: Az f(x) fUggvénynek értelmezési tartomdnya x, pontjdban inflexids pontja
van, ha van az x,-nak olyan jobb, illetve bal oldali kornyezete, hogy az egyikben a
fOggvény konvex, a masikban pedig konkdv.

Az inflexid magyarul elhajldst, irdnyvaltoztatdst jelent.

A szinuszfoggvény vdltogatia a konvex-konkdav tulojdonsdgot, végtelen sok
inflexiés ponfja van (x = km, keZ).

konvex = konkav

i
X < Xg < X X

21. abra

14 konvex




Szelsoéertek feladatok:

Mdasodfoku fiuggvény szélséértékének felhasznaldsaval megoldhaté feladatok:

Bontsunk fel egy 12 cm hosszUsagu szakaszt két részre ugy, hogy maximdilis illetve
minimalis legyen

maximdlis legyen a részek hosszusagdanak szorzata;

minimdalis legyen a részek félé rajzolt négyzetek terlletének a kildnbsége;

minimdalis legyen a részek félé rajzolt szabdlyos hdromszogek terUletének az &sszege;
maximdadlis legyen a részek folé rajzolt félkordk kerUletének az dsszege.

Egy folyd partjdn 400 meter hosszu keritéssel maximalis téglalap alapu terGletet
szkejrel’rngnk elkeriteni Ugy, hogy a folyo feldl nincs kerités. Mekkordk legyenek a téglalap
oldalai

Egy tetdtér keresztmetszete egyenld szard hdromszdg, amelynek alapja 12 méter,
magassaga 8 méter. Legfeljeblb mekkora téglalap lehet a tetétérbe epitett szoba
keresztmetszete?



Hozi feladatok:

Van-e az adott kerUletU téglalap atléjanak maximalis €s minimdalis értéke? Ha van,
hatdrozzuk meg,.

Egy nem szimmetrikus tetdtér keresztmetszete egy 6 méter, 8 meter és 10 méter
oldalakkal rendelkezd haromszdg. A 10 méteres oldal a tetdtér alapja. Legfeljebb
mekkora terGletyU téglalap lehet a tetdtérbe beépitett szoba keresztimetszete?



Versenyfeladatok:

KeressUk meg az dsszes olyan, a valds szadmokon értelmezett folytonos f(x) fUggvenyt,
amely kielégiti az aldbbi fUggvényegyenleteket!

f(x) = f(=x) = x*
fA—x)+2f1+x)=x+3
fOx?+x+1)+2f(x?—x+1)=3x>—x+6



